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1 

FQreliggande uppfinning avser ett forfarande respektive en anordning fbr renande 
och desinfekterande behandling av vatten, vid vilket vattnet underkastas ett elektriskt fdlt. 

Vid sSdana fbrfaranden av kant slag leds normalt en strOm genom vattnet som skall 
behandlas, vilket leder till olika elektrokemiska reaktioner i delta. Silunda dissocieras jonfb- 
5 reningar, sSsom i vattnet l6sta salter som ofta tillsSttes i samband nned reningen/desinfek- 
teiingen, vidare kan joner utlCses frSn ena eller bida elektrodema, och vattnet i sig kan s6n- 
derdelas i vStgas och syrgas vid katoden resp. anoden. Dessa reaktioner samt strOmmen i sig 
bar en avdSdande effekt pa olika mikroorganismer i vattnet. Vidare kan joniseringen medfbra 
att koUoidpartiklar och liknande aggiegeras, och dSnned blir lattare att avskilja fran vattnet. 
' 10 Ett exempel p4 kSnd teknik av namnda slag beskrivs i WO 86/0 1 543 : En elektrodan- 

oi^dning fiir lening av vatten i badbassinger har minst en kopparelektrod, och strommen som 
leds mellan elektrodema vSnds med bestSmda intervall. De cnda exemplifierade intervallen Sr 
22 resp. 25 sekunder linga. Det anges att elektrodoiia bSr fiamstailas av elektrolysbestSndigt 
material. Vidare framgSr det av WO 86/01543 att i det fall man vUl bekSmpa mikroorganis- 
15 mer sfisom kolibakterier i bassangen s& mSste silver tillsattas, exempelvis genom att rai av 
elektrodema framstfilles av silver eller en kombination av silver och koppar. Anordningen 
enligt WO 86/01 543 matas med likriktad strOm av ej angiven strdmstyrka, och tidsintervallen 
regleras med en integrerad tidsr^leringskrets av typen LM 555. 

Ett anskemU i detta saminaiiliang Sr att jbtadkonoina en teknik av n&nnda sl%, som 

20 inte Sr beroende av elektrolys av Idsta Salter eller utiSsning av metall firfin elektrodema fiJr 
astadkonunandc av lening/desinfektering, firamfBrallt inte silver, emedan det dels fir valkSnt 
att silyerf&teningar Sr giftiga fiven f»r manniskor, dels uppenbarligen innebar en avsevard 
kostnad, d& silver normalt betingar ett hdgt ptis. 

Fdreliggande i^pfinning, som definieras av bifogade patentoav, erbjuder en mSjlig- 

25 het att uppfylla detta 6nskem&l. Naimare bcstamt avser fdreliggande uppfinning ett fiirfarande 
fer renande och desinfekterande behandling av vatten. vid vilket vattnet underkastas itmin- 
stone ett elektriskt Mt varvid det elektriska fSltet ar ett svagstrOmsfilt med pulserande lik- 
spanning. FOtetradesvis tillsSttes vid f6rfiurandet inget silver, vare sig i metallisk form eller 
som salt, till vattnet. 

30 Liksomi WO 86/01543 kan svagstromsfiltetspolaritetvandas med fBmtbestamda 

tidsintervall, men intervallen ar di iSretradesvis endast upp till ca 20 sekunder ISnga. 
, En fbrdel med fbrfarandet enligt fbreliggande uppfinning ar att det inte ar beroende av nar- 
varo av i vattnet I6sta eller dispergerade substanser, varfdr fbrfarandet Sven ar direkt tiliamp- 
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ligt p4 brackt vatten och sStvatten. Effekten av fbrfarandet kan dock fSrstarkas genom tillsats 
av, eller befintlig narvaro av, iSmpIiga substanser. 

Med "svagstrOmsfelt" avses i fbreliggande ansokan ett elektriskt fait genom vilket 
antingen ingen eller endast svagstrom flyter, varvid med "svagstrom" menas, i enlighet med 
SFS 1958:558, att den elektriska strSmmen inte bar sSdan spanning, stromstyrka eller fre- 
kvens som kan vara farlig for person, husdjur eller egendom, Det elektriska ffiltets strom- 
styrka ar foretradesvis hSgst ca 1 A och dess spanning ar foretradesvis hogst ca 40 V. Det 
skaU emellertid pSpekas att fbrfarandet aven bar effekt i det fall det eller de ledarelement, som 
avgransar aitet, inte bar nSgot laddningsutbyte med vattnet. S&lunda kan de ledarelement som 
anvSndes enligt uppfinningen vara vasentligen elektriskt isolerade frSn vattnet, exempelvis 
genom att de delar av ledarelementen som befinner sig i vattnet ar inhdljda i ett elektriskt 
isolerande material, t. ex. nigot plastmaterial. Med "ledarelement" skall bar sSledes f&rst&s ett 
element som innefattar ledande material, med inte nddvMndigtvis ett element som leder en 
elektrisk str6m genom vattnet Det Sr dock f&redraget att en s&dan str6m fbrekonmier, dvs. att 
ledarelementen Sr elektroder, varvid f&rfarandet fiven foretradesvis innefattar n&gon elek- 
trplytisk reaktion i vattnet. 

Med "pulserande" i uttrycken "pulserande likspSnning" och "pulserande iikstrfim" 
menas hSr att spanningen/strOmmen fiirekommer statvis, sk att statama Mr sinsemellan va- 
sentligen avgransade av perioder d& spanningen/strSmmen antar vardet 0 eller varden nara 0. 
Pulsema kan anta olika form, exempelvis sagtandsfonn, fyrkantsfoim, trekantsform, eller 
sadana avklippta sinusvAgor som normalt erhailes da vaxelstrSm likriktas med en halv- eller 
helvagslikiiktaie. Sdsom angivits ovan kan likspanningen/likstrdmmen bringas att andra rikt- 
ning after en fSmtbestamd tidspcriod, vilket siledes innebar att likspanningen/likstrommen 
linder denna tidsperiod ar enkelriktad. 

Vid en utforingsform av foreliggande uppfinning f&religger det elektriska svag- 
strdms^ltet mellan tv& eller flera ledarelement, som ar itminstone delvis nedsankta i vattnet, 
varvid ledarelementen fi)retradesvis ar elektroder mellan vilka det flyter en pulserande lik- 
strdm med en strSmstyrka av hOgst ca 1 A. 

Vid en annan utfbringsform av f&religgande uppfinning alstras det elektriska svag- 
strSmsfaltet genom elektromagnetisk induktion i ett eller flera ledarelement som befinner sig i 
ett likriktat pulserande magnetfSlt, varvid ledarelement ar atminstone delvis nedsankt i vatt- 
net. Det pulserande magnetfaltet kan bringas att andra riktning efter en forutbestamd tidspe- 
riod, som ar upp till ca 20 sekunder Idng, vilket siledes medfbr att aven det elektriska svag- 
stromsfSltet byter riktning. 
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Foreliggande uppfinning avser Sven en anordning for genomfSrande av den fiSrst- 
" !, nSmnda utfbringsformen av forfarandet enligt uppfinningen, vid vilken det elektriska svag- 
strSmsfaitet mellan tvk eller flera ledarelement, vilken anordning innefattar 

- en kaila fbr pulserande iikspSnning; 

5 - tvi eller flera ledarelement, som ar ledande anslutna till kalian fbr pulserande lik- 

spMnning samt anordnade att mellan sig fistadkomma ett svagstromsfalt med pul- 
serande likspSnning; samt 

- organ fbr tidsberoende andring av den pulserande likspanningens riktning. 
Kalian fbr pulserande likspanning kan vara en konventionell likriktare, exempelvis 

10 av halv- eller heivSgstyp, eller vara av sadant slag som forekommer vid tSndsystem tiU fbr- 
brahningsmotorer. Den kan Sven utgbras av ett mekanisk eUer elektronisk organ, eller en 
kombination dSrav, for omvandling av konstant likspanning till pulserande sSdan, t. ex. nSgot 
fiir Sndam&let lampligt rela eller vakt. 

FdretrSdesvis saknar ledarelementen vasentligen fbrm&ga att utsbndra silver vid an- 
iS yandning av anordningen, och ledarelementen ar heist vasentligen fria frin silver. Daremot 
kan de innefatta eller bestft av koppar eller kopparlegering, stSl eller staUegering, fbretradesvis 
rostfritt stai, kol, fbretradesvis i grafitform, eller en kombination av nSgra av dessa material. 

Anordnii^en Sr fiSretridesvis anoidnad att Sstadkomma ett svagstrbmsfait av hbgst 1 

A mellan ledarelementen. 
20 Organet fbr tidsberoendeandringav den pulserande likspanningensriktning kan ut- 

gbras av ett eller flera mekaniska eUer elektroniska organ, eller en kombination darav, fbr 
tidberoende reglering av en strbmkrets polaritet, vilket organ kan vara av i och ftr sig kant 
slag. 

Vidare avser ^leliggande uppfinning avser Sven en anordning fbr geiwmfbrande av 
25. ; ' den andra ovannSmnda utfbringsformen av fiirferandet enligt uppfinningen, dvs. da det elek- 
. teiska svagstromsfiltet alstras genom elektromagnetisk induktion i ett eller flera ledarelement 
sotn befinner sig i ett likriktat pulserande magnetfilt, vilken anordning innefattar: 

- en kalla fcr likriktat pulserande magnetfiUt; och 

- ett eller flera ledarelement, som aranordnat/anordnadei det pulserande magnet- 
lao f&ltet s& att, vid drift av anordningen. ett elektriskt fSlt alstras runt ledarelemen- 

tet/-en genom elektromagnetisk induktion. 
Denna anordning innefattar ftretrfidesvis ett kari eller ledning, som ar avsettMvsedd 

ML vid drift av anordningen uppeh&lla eller genomsttfinunas av vatten som skall re- 
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nas/desinfekteras, varvid kalian fBr pulserande magnetfMlt Sr anordnad utanfbr kSr- 
let/ledningen och ledarelementet Sx anordnat inuti detsamma. 

K^Ian f8r det likriktat pulserande magnetfMltet kan utgdras av en lindning av tcid av 
ledande material, vilken lindning kan omge ledarelementet/-en, altemativt omge en, ffiretr§- 
desvis ringformad, kama av magnetiskt ledande material, ftSretradesvis jSmhaltigt, vilken i sin 
tur omger ledarelementet/-en, varvid lindning genomflytes av pulserande likstrSm, som kan 
genereras av en konventionell likriktare av exempelvis av halv- eller helvigstyp, eller Sstad- 
koinmas pk motsvarande satt som vid tSndsystem till fbrbrSnningsmotorer. Den pulserande 
likstrSmmen kan Sven astadkonunas med hjalp av ett mekanisk eller elektronisk organ, eller 
en kombination d&rav, for omvandling av konstant likstrdm till pulserande sadan. 

FOretrSdesvis saknar ledarelementet/-en vasentligen formSga att utsdndra silver vid 
anvSndning av anordningen, och det/de ar heist vasentligen fria fr&n silver. Daremot kan 
det/de innefatta eller best4 av koppar eiler kopparlegering, st41 eller stallegering, foretradesvis 
rostfntt stil, kol, foretradesvis i grafitform, eller en kombination av nagra av dessa material. 

Anordningen Sr foretradesvis anordnad att Sstadkomma ett svagstrdmsfalt av hogst I 
A mellan ledarelementen. 

Organet for tidsberoende andring av den piilserande magnetfSltets riktning kan utgd- 
ras av ett mekaniskt eller elektroniskt organ, eller en kombination darav, for tidberoende re- 
glering av en stromkrets polaritet, vilket organ kan vara av i och for sig kant slag, t. ex. nigot 
fbr apdamiiet lampligt rela eller vakt, varvid organet ar anordnat att verka pa den pulserande 
likstrom som kalian for det likriktat pulserande magnetfSltet matas med. 

F5rfarandet respektive anordningama enligt foreliggande uppfinning konuner nu att 
illuste-eras genom beskrivning av exempel pi speciella utforingsformer och med hanvisning 
till de bifogad ritningama, i vilka 

Fig. 1 3r en principskiss dver en utfbringsfbrm av anordningen for genomf&rande av 
den fbrstnamnda utforingsformen av uppfinningen. 

Fig. 2 ar en schematisk vy , delvis i genomskaming, Over utforingsform av anord- 
ningen for genomfbrande av den forstnamnda utforingsformen av uppfinningen, och 

Fig, 3 ar en schematisk toppvy Over sanuna anordning som i Fig. 2, aven den delvis i 
genomskaming. 

Anordningen i Fig. 1 innefattar en kalla 10 f&r pulserande likspanning, tvi ledarele- 
ment 20, 30, vilka ar ledande anslutna till kalian 10, samt organ 40 for tidsberoende andring 
ay den pulserande likspanningens riktning. Kalian 10 bestir av en helvigslikriktare SO, vilken 
omvandlar vaxelstrGm Mn det allmanna ekiatet, vilken vaxelstrdm matas frin en (ej visad) 
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ttansformator. till pulserande likstrom. Denna likstrSm leds via ledningama 60, 70 och orga- 
net 40 till ledarelementen 20, 30. Organet 40 innefattar en tidkrets 80, som bestar av led- 
ningar 90. 100. en elektromagnet 1 10. och ett tidbrytarorgan 120. samt ett motstSnd 130 som 
. ar anoidnat att kortsluta elektromagneten 1 10. Tidbrytarorganet 120 ar anordnat att i fbrutbe- 
5 stamdatidsintervallledastrSmantingengenommotstandetlSOellerelektromagn^^^^ 

Ihtervaliangdema beraknas av tidbrytarorganet 120 baserat pi den pulserande likstrommens 
fiekvens. D& sti6mmen leds genom elektromagneten 1 10 dras elektriskt och magnetiskt le- 
dandetungor 130. 140. vilkaSranslutna till ledningama 60 resp. 70. mot och i kontakt med 
kontaktblecklSOresp. 160, vilka via ledningararanslutna till ledarelementen 30 resp. 20, 
IP varvid ledarelementet 20 erhJUer negativ potential och ledarelementet 30 saledes antar positiv 
^ ■ ^rttial/DSrigenomalstias det Ssyftade pulserande potentialfatetmellan 

30, som ar delvis nedsSnkta i vatten som skall renas, i detta fall som uppehaller sig i en be- 
^lare 170. Pa motsvarandc vis, dfi tidbrytarorganet 120 efter en fiirutbestamd tid, som tid- 
^ ^^tarorganet 120 beraknar baserat p& den pulserande likstrfimmens fiekvens, kortshxter elekt- 
15 rom^eten 1 10 6ver motstSndet 130, s& kommer de ledande tungoma 130, 140 pi gnmd av 
(ej visad) eaderbelastning bringas i kontakt med kontaktbleck 180 res^ 
ningar Sr anslutna till ledarelementen 20 resp. 30. varvid ledarelementet 20 erhMler positiv 
potential och ledarelementet 30 sftledes antar negativ potential. Darigenom alstras Sterigen det 
asyftade pulserande potentialfiltet mellan ledarelementen 20. 30. men nu i omvand riktning. 
20 Anordningeni Fig. 2 innefettar en kalla 200 fBrlikriktat pulserande magnetfait,! 

detta Ml bestaende av en medelisolerad koppartr&d 210 omlindad ringformad ja^^ 
• och <^ ledarelement 230 av en rostfri stailegering. Inuti det av 

- itlH^fimier sigettgenomstrsmm^ 
; Ioppsledning260aranslutna.ln«tigenomstr6mningskarlet240arledarek^^^^ 

hangt i en natpise 270. som ar framstaild av ett plastmaterial. Vid drift av anordningen 
strommar det vatten som skall renas in i genomstremningskarlet 240 fran tiUoppsledningen 

250ochutfrandetsammagenom«tloppsledningen260.Davattnetpasserargenomgenom- 

• stremningskarlet 240 exponeras det fSr ett pulserande likspamungsfait, som alstras runt leda- 
relementet 230 genom elektromagnetisk induktion, emedan det genom den med ehsolerad 

30 koppartrad 210 omlindade jamkaman 220 genomflytes av pulserande likstrOm. Den pulse- 
rande likstr5mmen, som matas genom koppartriden 210. alstras i detta fell pa samma vis som 

fbr anordningen enligt Fig. 1 . och det pulserande magnetfilt bringas att vid fbnitbestto 
tidsintervall andra rikming genom att den pulserande likstrommen bringas att andra nktmng 
med hjalp av en tidskrets och ett tidbrytarorgan av samma slag som i anordningen enhgt 



25 
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Fig. L 

Fdrfarandet och anordningama enligt foreliggande uppfinning har ett for fackmannen 
stoit antal tSnkbara anvandningsomr&den. Bland dessa kan s&som exempel namnas re- 
ning/desinfektion av badvatten i bassanger resp. av dricksvatten, samt Sven renhSIlning av 
metallb&tskrovs utsidon I det sistnamnda fallet kan den pulserande likstrOmmen ledas an- 
tingen genom metallskrovet eller med metallskrovet som ett av flera ledarelement 
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Patentkrav 

1 . FOrfarande for renande och desinfekterande behandling av vatten, vid vilket vatt- 
net underkastas itminstone ett elektriskt filt, k a n n e t e c k n a t av att det elektriska faitet 

Si ett svagstr6ms&lt med pulserande likspSnning. 

2. FSrfarandeenligtkrav 1, kannetecknat avattdenpuiserandelikspan- 
ningen bringas att andra riktning efter en fiirutbestamd tidsperiod, som Sr upp tiU ca 20 se- 
kunder l&ng. 

3 . FOrfarande enligt nfigot av ftregiende krav, kannetecknat avatt vattnet 

ar brackt vatten eller sOtvatten. 

4. Fdrfarande enligt nSgotavibiegSendekraven, kannetecknat avatt inget 

silver tillfiires vattnet. 

5. Farfarande enligt nSgot av kraven 1-4, k a n n e t e c k n a t av att det elektriska 
svagstrdmsfiltet fbreligger mellan ledarelement, som ar 4tminstone delvis nedsankta i vattnet. 

6. FOrferande enUgt krav 5, k a n n e t e c k n a t av att ledarelementen ar elektro- 

der och att det flyter en pulserande likstrdm, med en strSmstyrka av hdgst ca 1 A, mellan des- 
sa elektroder. 

7. FdrferandeenUgtnSgotav kraven 1-4, kannetecknat av att det elektriska 
svagstrdmsfaitet alstras genom elektromagnetisk induktion i ett ledarelement som befinner sig 
i ett likriktat pulserande magnetfilt. varvid ledarelement ar atminstone delvis nedsankl i vatt- 
net. 

8. FSrfarande enligt krav 7, k a n n e t e c k n a t av att det pulserande magnetfeltet 
bringas att andra riktning efter en fbrutbestamd tidsperiod, som ar iqsp till ca 20 sekunder 
lang. 

9. Anordning fbr genomfiirande av fijrfarande enUgt nSgot av kraven 5 eUer 6, 
kannetecknad avatt den innefattar: 

en kaila f6r pulserande likspanning; 

- tva ledarelement, som ar ledande anslutna till kalian fbr pulserande likspan- 
ning samt anordnade att mellan sig Sstadkomma ett svagstr«msfillt med pulse- 
rande likspanning; samt 

- organ fbr tidsberoende andring av den pulserande likspanningens riktning. 

10. Anordning enligt krav 8, kannetecknad av att ledarelementen vasentUgen 
saknar fbrmSga att utsOndra silver vid anvandning av anordningen. 

11. Anordning enligt krav 8, kannetecknad av att anordningen ar anordnad 
att astadkomma ett svagstiSmsfait av hSgst 1 A mellan ledarelementen. 
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12. Anordning fbr genomfirande av f&ifarandet enligt kiav 9 eller 10, 
Jkannetecknad av att den innefattar: 

en k&lla fer likriktat pulscrande magnetfilt; och 

ett ledarelenient, som ar anordnat i det piilserande magnetfatet s4 att, vid drift 
av anordningen, ett elektriskt &lt alstras runt ledarelementet genom elektro- 
magnetisk induktion. 

13. Anordning enligt krav 12, kSnnetecknad avatt anordningen vidare inne- 
fattar organ fbr tidsberoende andring av det pulserande magnetfaltets riktning. 

14. Anordning enligt krav 12, kannetecknad avatt anordningen innefattar ett 
karl eller ledning, som Sr avsett/avsedd att vid drift av anordningen uppeMlla eller genom- 
strommas av vatten som skall renas/desinfekteras, varvid kalian for pulserande magnetfalt ar 
anordnad utanfbr karlet/ledningen och ledarelementet ar anordnat inuti detsamma. 

15. Anordning enligt krav 12, kannetecknad avatt ledarelementet vasentli- 
gen saknar fbrmSga att uts5ndra silver vid anvMndning av anordningen. 

16. Anordning enligt krav 12, kannetecknad avatt anordningen ar anordnad 
att Sstadkomma ett svagstromsfilt av h5gst 1 A runt ledarelementet. 

17. Anordning enligt krav 12, kannetecknad av att kaian fbr det likriktat pul- 
serande magnetfiltet innefattar en ringformad kama av magnetiskt ledande material, vilken Sr 
omlindad av trfid av ledande material, vilken trSd genomflytes av pulserande likstrSm. 
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Sammandrag 

Forfarande fbr renande och desinfekterande behandling av vatten, vid vilket vattnet 
underkastas 4tminstone ett elektriskt fait, varvid det elektriska fUltet Sr ett svagstrSmsfSlt med 

pulserande likspanning. 

Anordning fbr genomfSrande av fbrfarandet vilken iimefattar en kalla for pulses 

likspinning; tv& ledarelement, som ar ledande anslutna till kalian fbr pulserande likspSnning 
samt anordnade att mellan sig Sstadkomma ett svagstrdmsfSlt med pulserande likspanning; 
samt organ fSr tidsberoende Sndring av den pulserande likspanningens riktning. 

Anordning fiJr genomfbrande av fbrfarandet vilken innefattar en kalla far likriktat 
pulserande magnetfiUt samt ett ledarelement, som Sr anordnat i det pulserande magnetfUltet s^ 
ai vid drift av anoidningen, ett elektriskt Mt alstras runt ledarelementet genom elektromag- 
netisk indviktion. 
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